
بلندهاي آبرسانی به ساختمان

)مومجتمع پالادی(

انتقال آبهاي سیستمنام درس:
دکتر مهرزاد شمسنام استاد:

تهیه کنندگان:
آمنه اسفرجانی
متینه ایقائی

مرجان عظیمی

93پاییز 

http://www.mohandes-iran.com

A-PDF Watermark DEMO: Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.mohandes-iran.com
http://www.a-pdf.com/?wm-demo


م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

فهرست
6............................................................................................................................ومیپالادمجموعهباییآشنا

6........................................................................................................پالادیومتأسیساتیيهایژگیوازهایینمونه

6......................................................................................................................ساختمانتیریمدستمیس

6................................................................................................................................هوشمندساختمانيرمجموعههایز

7..................................................................................................................................................ستمیسنیايکاربردها

7...................................................................................................................................ساختمانيبندمنطقه

7....................................................................................................فاضلابوآبیکشلولهستمیسمحاسبهوطرح

8.....................................................................................................................ساختمانیآبرسانستمیس

8...............................................................................................................................مجموعهآبنیتأم

8............................................................................................................................ساختمانفشارنیتأم

8............................................................................................................................................شهرآبتوسطفشارعیتوز

8................................................................................................................آبیکشلولهستمیسمحاسبه

8....................................................................................................................................................................مصرفواحد

9..........................................................................................................................................................یواقعمصرفزانیم

11...........................................................................................................................يادارواحدکیيبرامحاسباتنمونه

12..............................................................................................................................................هالولهجنس

12.....................................................................................................................................لنیاتیپليهالوله

12.................................................................................................................................................................................................ایمزا

13.............................................................................................................مجتمعتخراسیآبرساننهیزمدرینکات

13.......................................................................................................................................................پمپ

17.............................................................................................................................................مطبوعهیتهو

18......................................................................................................................................................مخزن

18..................................................................................................................آنهااحداثاهدافومخزنانواع

18..................................................................................................................................آبذخیرهسازيمنظوربه.1

18..........................................................................................................................................فشارتامینمنظوربه.2

19.....................................................................................................................................یافراگمیدمخزن

20.................................................................................................................................................ریشانواع

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

20...............................................................................................................................يدیسولنوئریش

21.................................................................................................................................طرفهکیریش

21.......................................................................................................................................یتوپریش

22...................................................................................................................................ياپروانهریش

22....................................................................................................................................یسوزنریش

23................................................................................................................................فشارشکنریش

24.....................................................................................................................................ینشانآتشستمیس

24................................................................................................................ینشانآتشیآبرسانستمیسانواع

26....................................................................................................................................................فاضلاب

26.......................................................................................................................................فاضلابفیتعر

26.........................................................................................................................................فاضلابانواع

26...........................................................................................................ومیپالادمجتمعدرفاضلابدفعروش

27.......................................................................................................................................................منابع

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

آشنایی با مجموعه پالادیوم
ضلعدرطبقه11جنوبی،ضلعدرطبقه13مربع،متر100.000يربنایزمساحتبامربعمتر10.000مساحتبهزمینیدر م ومجتمع پالادی

می باشد؛ شامل:مربعمتر22000خالصيربنایزبايتجارواحد150تعداداست. این مجتمع مجهز به بنا شدههمکفریزطبقه6وشمالی
یخدماتواحدوفروشگاه120ازشیب
مربعمتر4000وسعتبهفضاییدرفودکورتوشاپیکافرستوران،25تعداد
مربعمتر2500مساحتباسوپرمارکت
مربعمتر2000مساحتبااستخروورزشیسالن

باشد.میمربعمتر15000خالصيربنایزبااداريواحد150تعدادهمچنین 

پالادیومتأسیساتیيهایژگیوازهایینمونه
یساختمانهوشمنديهاستمیسازيریگبهرهBMSوEMSساختماندريانرژییجوصرفهوتیریمددر
2000تن ظرفیت برودتی براي تامین سرمایش مطلوب
600متر مکعب ذخیره آب آشامیدنی و آب آتش نشانی

1سیستم مدیریت ساختمان

است که براي کنترل و نظارت بر تجهیزات رایانھشود، یک سامانه مبتنی بر نیز شناخته می2که گاهی با عنوان سیستم اتوماسیون ساختمان
ود.شها نصب مینشانی و ایمنی) در داخل ساختمانمکانیکی و الکتریکی داخل ساختمان (مانند تهویه، روشنایی، سیستم قدرت، سامانه آتش

یک جزء حیاتی براي مدیریت تقاضاي انرژي است .BMSسیستم 
BMS شوند و سازي میها پیادهمعمولاً به صورت اختصاصی توسط میکروکنترلرافزارهاسختباشد، میافزارسختو افزارنرمشامل دو بخش

افزارهاي کنترل و مانیتورینگ براي کنترل ها از نرمافزارها نیز ممکن است به صورت اختصاصی براي سیستم نوشته شوند، در برخی از سیستمنرم
، DeviceNet ،SOAP ،XMLاي هافزار توسط یکی از پروتکلافزار و نرمشود. ارتباط میان سختهاي مختلف استفاده میونظارت بر عمل کرد بخش

BACnet ،LonWorks وMODBUS وusp وlan وrs232سازي خواهد شد.و... پیدا
سنسورها - 4کننده اینترنتی کنترل-3کننده محلی کنترل-2کزي کننده مرکنترل-1سیستم شامل :اصلی این اجزاي
اجراکشی گستردهلولهوالکتریکی، مکانیکیهايسیستمبابزرگهايساختماندرفقطاقتصاديدلایلبهقبلاًساختمانمدیریتهايسیستم

اقتصادينظرازراBMSهايسیستمکهمهمیدلایلازیکیشاید.شوداستفادههاساختمانتمامیدرتواندمیسیستماینامروزاما، شدمی
یکبهنیازموارداینمصرفدربیشترجوییهصرفبهنیازو... وتلفن، گاز، برق، آببالايهزینه. باشدانرژيمصرفدرجوییصرفه، کندمیتوجیه

دارد.هوشمندکنترلريسیستم

1 Building Management System
2 Building Automation System
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

هاي ساختمان هوشمندزیرمجموعه
هواتهویهودماکنترلسیستم
حریقاتفايواعلامسیستم

کشیسیستم لوله

کاربردهاي این سیستم
ساختمان... ورطوبت، دما، نورمیزانهوشمندکنترل
...وبرق، آب، گاز، تلفنازاستفادهدرمحدودیتایجاد

...وگازنشت، سوزيآتشبرابردرافرادجانوساختمانازحفاظت
انرژيمصرفدرجوییصرفهباسالیکعرضدرسیستمهاهزینهکلیهبازگشت

آبیاريهوشمندکنترل
استخربرخورشیداشعهتاثیرودما، فیلترهاکنترل

ساختمان1بنديمنطقه
تم هر قسمت را کرد و سیستقسیمجداگانهناحیهچندبهراساختمانبایدچیزهرازبلند قبلهايساختمانوهابرجآبانتقالسیستمطراحیدر

:جداگانه طراحی کرد. بدلیل آن که
دهدمیکاهشراساختمانمختلفهايقسمتدرشدهاستفادههايلولهقطر.
دهدمیکاهشراپمپظرفیتخلاصهطوربهوآبرسانیهايپمپدبیوهد.
رسدمیبرجبالاییطبقاتبهترراحتآبویابدمیکاهشفشارافتمیزان.
دهدمیکاهشراهالولهوهاپمپجملهازشدهاستفادهتجهیزاتاولیههايهزینه.

به اتصالات فشار bar 1متر10، چرا که هر ست که در این قسمت بسیار مهم استنمود فشار کاري ابندي باید به آن توجه منطقهاي که در نکته
4گیرند و حداقل طبقه اول و دهم را یکسان نمی2منطقه. به همین علت شودبیشتر توصیه نمیbar 8کند و براي اتصالات گالوانیزه فشار وارد می

.کنندرا جدا میمنطقه طبقه 6طبقه یا هر 
:شودمنطقه تقسیم می5این مجموعه به 

در نظر گرفته شده جدا بدلیل قرار گرفتن سوپرمارکت در آن ) این طبقه Dهمکف (اداري شمال، اداري جنوب، تجاري شمال، تجاري جنوب، 
است.
.واحد دارد11هستند که هر طبقه 10تا 5از طبقه هاي اداريبخش

منطقه تجاري شمال و استخر در منطقهها در شوند. رستوراناه است که منطقه جدا محسوب نمیو باشگي رستوراناین مجموعه شامل تعداد زیاد
.اندتجاري جنوب قرار گرفته

1 zoning
2 zone

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

کشی آب و فاضلابطرح و محاسبه سیستم لوله
باشد که در صورت ها میمهم در ساختمانه از مسائل بسیار ، توزیع صحیح آب و دفع فاضلاب همواربینی وسایل بهداشتی مناسب و کافیپیش

.باشندتوانند مشکلات فراوانی را در پی داشته عدم کفایت می
سیستم آبرسانی ساختمان .1
سیستم دفع فاضلاب ساختمان .2

سیستم آبرسانی ساختمان
کشی شهر، چاه، قنات و یا از آب لولهرفی ساختمان ممکن است. آب مصها، تأمین آب سالم و بهداشتی استن قدم در راه آبرسانی ساختماناولی

.رودخانه تأمین شود

مین آب مجموعهأت
شود.که این آب خام از چاه تامین میدر این مجموعه علاوه بر آب شهر از آب خام نیز استفاده شده 

-8بطور مفید تنها از وتخلیه شدندکاملاًها سري از آنکه در ابتداي احداث یکحلقه چاه بوده50زمینی که مجموعه در آن واقع شده شامل 
آب چاه درون مخازن بتنی ذخیره شده و از مخازن به . در حال حاضر فقط از یک چاه برداشت دارند.تا از آن ها استفاده شده است10

کنند. نشانی استفاده میها) و هم چنین براي آتشها (توالتب خام را در فلاش تانکآ.شودمیfeedساختمان
-حاسبات هر کدام جداگانه انجام می. در نتیجه مبا هم قاطی شونداي که باید در نظر داشت این است که نباید به هیچ وجه آب شورب و خام نکته

.شود

 تأمین فشار ساختمان
و مجاز را براي آن تأمین نماید . که بهداشتی ساختمان رسانده و فشار لازم ي باشد که آب را به بالاترین وسیلهفشار آب ساختمان باید به اندازه ا

و یا مخزن تحت فشار تأمین گردد .این فشار ممکن است توسط آب شهر ، مخزن ثقلی

توزیع فشار توسط آب شهر -
.باشدمی80تا psi30. فشار آب شهر بین کننده آب شهر در خیابان مجاور وصل میدر این صورت لوله اصلی ورودي به ساختمان را به لول

:آید) مورد نیاز به صورت زیر بدست میفشار(هد
H = 0.434 + + (1)

H :) فشار لازم براي ساختمانpsi(
) ftارتفاع بالاترین وسیله بهداشتی متصل به  لوله کشی (: 
.استpsi25میزان افت فشار آب در لوله از محل اتصال به لوله آب شهر تا بالاترین مسیله بهداشتی با در مظر گرفتن ضریب اطمینان حدود : 
فشار آب لازم براي وسیله بهداشتی (که در جداول مقدار آن ذکر شده): 

کشی آبمحاسبه سیستم لوله
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هاي اصلی و ها، اعم از رایزرها و شاخهها است. دبی آب جریانی در لولهآبرسانی، نیاز به دبی احتمالی آب در لولهعیین قطر لوله هاي سیستم براي ت
کننده آب همگی در در واقع احتمال اینکه وسایل مصرف. کننده برابر خواهد بودهاي آب وسایل بهداشتی مصرف، به ندرت با حاصل جمع دبیغیره

.بسیار کم استقرار گیرند یک زمان مورد استفاده 
1واحد مصرف

.) استgpmگالن بر دقیقه (7.5. یک واحد مصرف برابر شودلب بر حسب واحد مصرف بیان میمیزان مصرف آب وسایل بهداشتی مختلف اغ

میزان مصرف واقعی
ها براساس حاصل واحد طر لولهطراحی و تعیین ق. در نتیجهو این امر غیرممکن استاز تمامی وسایل بهداشتی بسیار کماحتمال استفاده همزمان

-ضریبی به نام ضریب تقاضا ضرب می، واحد مصرف را درراي بدست آوردن میزان مصرف واقعی. بنابراین بباشدمنطقی نمیوسایل مصرف تمامی

.نماییم

ضریب تقاضا×) gpm(= حداکثر مصرف آب گرم آبمصرفواقعیمقدار

.شوداستفاده می2و1نمودار هاي براي به دست آوردن ضریب تقاضا از
عی تقاضاي آب براي دبی هاي زیادتعیین میزان واق-1نمودار

1 F.U: Fixture Unit
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F.U240تعیین میزان واقعی تقاضاي براي دبی تا -2نمودار 

.هر وسیله را تعیین کرد) F.U(توان میزان مصرف آب می1بر اساس جدول 
)F.U(میزان مصرف آب وسایل بهداشتی مختلف بر حسب واحد مصرف-1جدول 
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وع وسایل بهداشتی (شیرآلات براي محاسبه سیستم آبرسانی این مجموعه ابتدا باید میزان آب مصرفی را تعیین نمود براي این کار اول تعداد و ن
مشخص میGPMها DFUداده شده است . به ازاي مجموع تمامی SFUو DFUهاي مرجع براي هر وسیله مقدار مشخص کرده در کتاب.) را و..

.آیدحاصل قطر لوله بدست میGPMشود که در نهایت براي  

ونه محاسبات براي یک واحد ادارينم
آمده است:2بطور مثال وسایل بهداشتی یک واحد اداري در جدول 

وسایل بهداشتی براي یک واحد اداري-2جدول 
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.در نظر گرفته شده استmm32هاي ورودي هر واحد قطر لوله3ل بدست آمده و جدوGPMبا توجه به 

هاي متناظرGPMبه ازاي super pipeاندازه لوله هاي -3جدول 

هالهجنس لو
هاي آب مصرفی در رایزرها از لوله گالوانیزه استفاده شده است.براي لوله
هاي ها و طبقات از لولهبراي پلانsuper pipe.استفاده شده است
نشانی و هاي آتشبراي لولهHVACاستفاده شده است40مانیسمان رده هاي از لوله.
هاي پلی اتیلن استفاده شده استبراي فاضلاب از لوله.

اتیلنپلیهايلوله
ف و بالاي ، درصورت بسترسازي مناسب و تراکم کافی خاك اطراهاه خارجی و انعطاف پذیري این لولهجدارهاي دو جداره به دلیل طرح خاص لوله

. باشندکی و وزن بار روي آن برخوردار می، از مقاومت مکانیکی کافی در مقابل بار هاي ترافیریزيزمان خاكلوله در 

: مزایا
مقاوم در برابر خوردگی
مقاوم در برابر تغییر درجه حرارت

F.U تعداد وسیله بهداشتی ردیف

1 1 سینک آب دارخانه 1

1 2 دستشویی خصوصی 3

1 1 آب سرد کن برقی 4

6 2 )flush valveشیر فشاري ( 5

16 مجموع
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

مقاوم در برابر فرسایش
وزن سبک تر
نصب ساده تر
طول عمر زیاد

نکاتی در زمینه آبرسانی استخر مجتمع
شود.اینچ آب به آن وارد می4یک لوله با قطر به کمک براي استخر یک موتورخانه جدا وجود دارد، که 

به سمت پایین حرکت کرده وبالاي فیلترهاي شنی تحت فشارریزد، به وسیله فشار پمپ و نیروي جاذبه ازهاي استخر بیرون میآبی که از لبه
کنند. به این در پشت آن گیر میکند ولی شن و ماسهها عبور میتعبیه شده که آب از آنهاي بسیار کوچکیشود. در پایین فیلتر، نازلتصفیه می

کردن این است. یعنی براي تمیزback washگردد. سیستمی که در استخر این مجموعه وجود دارد،میبه استخر برترتیب آب تصفیه شده
شوند. واضح است که در مرحله شود و مواد زائد به همراه این آب به فاضلاب فرستاده میستاده میفیلترهاي شنی، آب از پایین فیلتر به بالا فر

back washباید پمپ خاموش باشد تا فشاري از سمت بالا وارد فیلتر نشود. نکته جالب، وجود فیلترهاي موگیر است که قبل از پمپ نصب می-

کند. این موگیرها در اصل یک صافی فلزي را مختل میپیچد و عملکرد پمپ، دور پروانه میغیر این صورت مو وارد پمپ شدهکه درچراد.نشو
یابد.، ظرفیت فیلتر شنی نیز افزایش میهستند که در صورت عدم استفاده از آنها علاوه بر مشکلات ذکر شده

)(فیلتر شنیظرفیت :  استخر)                      2(

پمپ
ها از تعدادي پمپ پمپشود. بوستر نشانی و سیستم تهویه مطبوع استفاده میها براي تامین آب شرب، آب آتشر این ساختمان از بوستر پمپد

، سیستم منبع دیافراگمی و تابلوي 1باشد)، کلکتور مکش، کلکتور دهش، مبدلا یکسان است و هدف افزایش دبی میزمینی موازي (یعنی هد آنه
PLCدرحالت مصرف تخاب خودمان نوع زمینی بوده است).نوع پمپ زمینی و ایستاده داریم که در اینجا ان2ها شوند(در موتورخانهتشکیل می

کند. دیگر با دور متغیر کار میرساند و پمپ ) دبی را تا حد معینی می1450- 1400و یکی با دور ثابت(ادي، معمولا دو پمپ خاموش هستند ع
در صورت افت کند تا در صورت کاهش مصرف، پمپ دور متغیر خاموش شود واعلام میPLCاز طریق سنسورهاي فشار میزان مصرف را بهمبدل

به .)رق شهریی استمبدل تغییر فرکانس ب(در اصل وظیفه رسیدن به دبی مورد نظر زیاد شودفشار که به معنی افزایش مصرف است دور آن تا
افتد. هایی که دور متغیر دارند، ضربه قوچ اتفاق نمیدور پمپ وجود دارد. در بوستر پمپامکان تغییر مبدلهمین علت، تنها در صورت وجود 

اند. ساخته شدهر و تجهیزات کمکی دیگرگیاي، شیر قطع و وصل، صافی، لرزهساختمان مشابهی دارند و هر دو از کلکتور لولهبخش مکش و دهش 
کمترین و ست که تنها در بخش دهش وجود دارد. در نظر داشته باشید که باید براي طراحی بوستر پمپ ها، اتفاوت این دو در سنسور فشاري

اخل ساختمان ریم که آب را به دها قطع شوند، دو مخزن ثقلی داکشند. اگر پمپها از مخزن آب را میبیشترین فشار شبکه را در نظر گرفت. پمپ
شود. کنیم. که دبی بر اساس مصرف و هد براساس طول مسیر محاسبه می، ابتدا دبی و هد لازم را محاسبه میانتخاب پمپبرايگرداند.میبر

اند تعبیه شدهبوستر پمپ هاي اتاق3و منفی 6م، در طبقه منفی شود. در ساختمان پالادیوسپس از روي نمودار برند مورد نظر، پمپ انتخاب می
ها ، بقیه بوستر پمپ6تاق طبقه منفی شوند. در اکه براي آب شرب استفاده میتایی قرار دارد4، ده عدد مجموعه پمپ  3که در اتاق طبقه منفی 

گیرند.د که براي تامین آب خام مورد استفاده قرار مینقرار دار

1 inverter
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

اند که ها چهارپل انتخاب شدهپمپاند). ایران تهیه شدهنشانی از پمپهاي آتشفوس هستند(البته پمپدساختمان از برند گرانهاي اینپمپ
ها استفاده ر کمتر ساختمانی از این گونه پمپچند قیمت نیز افزایش یافته است و به همین دلیل دصدا بودن از مزیت آنهاست. هرکیفیت و بی

شود.می
:دهیمآب شرب را شرح میهايدر اینجا براي نمونه نحوه انتخاب بوستر پمپ

شود.دبی محاسبه می1دا مشابه قبل به کمک جدول ابت
تعداد اعلام شده وسایل بهداشتی:

تعداد وسایل بهداشتی واحدهاي تجاري-4جدول 

واحد مصرف
)F.U.(

وسیله بهداشتیتعداد در هر طبقه

شیر فشاري توالت عمومی108
آب سردکن برقی12
عمومی با شیر سادهدستشویی 34

طبقه تجاري در این ساختمان موجود است.6
تعداد وسایل بهداشتی واحدهاي اداري-5جدول

واحد مصرف
)F.U.(

وسیله بهداشتیتعداد در هر واحد

آب سردکن برقی11
شیر فشاري توالت عمومی101
آبدارخانه11

باشد.واحد اداري در این ساختمان موجود می150
استخر و باشگاه (طبقه ششم)تعداد وسایل بهداشتی -6جدول

واحد مصرف
)F.U.(

وسیله بهداشتیتعداد 

دوش حمام عمومی49
شیر فشاري توالت عمومی1010

رستوران ها و کافی شاپ ها (فودکورت)تعداد وسایل بهداشتی - 7جدول

واحد مصرف
)F.U.(

وسیله بهداشتیتعداد در هر رستوران

سینک ظرفشویی آشپزخانه عمومی41
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

دستشویی عمومی با شیر ساده31

.رستوران و کافی شاپ در فودکورت قرار دارد25

= 20062.5 gpmTotal Flow (Q) = 2675 F. U. * 7.5 . .
1 Booster Pump Flow = 2006.25 gpm

محاسبه هد :

:کنیماستفاده می3هد از فرمول راي محاسبهب

H = h1 + h2 + h3 + h4

)3(

H = 200 (ft)

:کنیمپمپ مورد نظر را انتخاب میWinCapsبه نامافزار مخصوص گراندفوس نرمل به کمکحا

وارد کردن دبی و فشار مورد نیاز -1شکل 

فشار مورد نیاز در 
پشت بالاترین شیر

طول دورترین و پر فشار 
ترین مسیر رفت آب 

فاصله عمودي از دهانه مکش 
مخزن تا مکش بوستر پمپ

فاصله عمودي از دهانه 
بوستر تا دورترین شیر
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

افزارپمپ معرفی شده توسط نرم-2شکل 
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

مشخصات پمپ منتخب-3شکل 

شود. سپس لوله و سپس کلکتور دهش داریم. که ها استفاده میتبدیل خارج از مرکز در ورودي پمپها، از اي جلوگیري از کاویتاسیون در پمپبر
شدت کم شود. چرا که در این صورت طرف و بااز دوقطر ورودي این تبدیل نبایدبرابر قطر ورودي تبدیل باشد. 5طول لوله قبل از تبدیل باید 

شود. به همین دلیل ما در طراحی درست، تنها جریان وارد میشود. اها میگردابه داریم که باعث خوردگی پرهشود و چریان هوا وارد پمپ می
تبدیل شده، سپس وارد پمپ شود.1شود که جریان توربولانس فرصت داشته باشد در این طول به لمینارتبدیل در قسمت مکش قرار داده می

نحوه جلوگیري از پدیده کاویتاسیون-4شکل 

1 Laminar
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

تهویه مطبوع
و 1اسکرونوع چیلر استفاده شده است: چیلرهاي 2در اینجا از شود.طریق مجموعه چیلر و هواساز و بویلر انجام میتهویه مطبوع این مجتمع از

با عبور از روي این کند. هوا نیزارسال میهاي هواساز ، آب را خنک کرده و به داخل کویلبر اساس سیکل تبریداسکروسیستم چیلرهاي . جذبی
با ؛شوداز همین روش استفاده میمطلوب برسد. در فصول سرد سال نیزشود تا دما به حد به داخل محیط دمیده میآب سرد، خنک شده و سپس 

کند. دبی آب مورد نظر جهت عملیات تهویه مطبوع بسته به نوع مصرف مقادیر این تفاوت که هوا از روي آب گرم شده توسط بویلر عبور می
توان از یک پمپ اضافه براي تامین دبی استفاده دهد. در این مورد مینشان می2خطاگیرد. چنانچه دبی آب کافی نباشد، چیلر میبرمتفاوتی را در

عدد وجود دارد. براي آب استفاده شده در هواسازها، یک پمپ 5عدد و چیلر 4بویلر .شودکرد. این آب به وسیله منابع تحت فشار تغذیه می
گوییم. آب گرم یا سرد استفاده شده در هواسازها، پس از تنظیم دماي محیط از طریق این د که به آن پمپ سیرکولاسیون میجداگانه وجود دار

گردد.سیستم برگشتی به موتورخانه باز می
چیلر 4از آنها دوقلو هستند و براي کن استفاده شده است. دو موردبرج خنک3نجا هم براي چیلرها از هاي تبرید، در ایمانند بسیاري از سیستم

کن موتور قرار دارد که باعث به حرکت باشد. در بالاي برج خنکمیاسکروکن کوچکتر، متعلق به چیلر شوند و برج خنکجذبی استفاده می
- هایی از بالا به پایین میریق نازلاست، رد شده و از طگیري آب تعبیه شدهاز درون فیلترهایی که براي سختیشود. آبدرآمدن پروانه بزرگی می

تر بیاید و به این ترتیب آب کندانسور کند تا دماي آب پایینچرخش پروانه کمک می.)لت نبودن فیلترها در اول کار استها به عریزد(وجود رسوب
دارند.قرارAگلاس است و تمام تجهیزات در تراس طبقه همکف ها از فایبررجشود. جنس این بچیلر تامین می

-هاي سرد و گرم رد میاز روي کویلفرستند. این هواشوند و هوارا به داخل میهواساز شامل دمپرهایی است که هنگام مکش هوا از بیرون باز می

این هوا و هواي گردد. میختمان به درون هواساز براي است که از داخل ساه شدههایی نیز براي هواي برگشتی وجود دارد که هواي تهویشود. کانال
رسند.شوند و سپس به دماي مطلوب میتازه، در کانال اختلاط با یکدیگر ترکیب می
اند تا پرت دماي کمی داشته باشیم.بندي شدهها عایق، تمام لولهبراي ایجاد ایمنی در روزهاي سرد زمستان

مخزن

ها اهداف احداث آنانواع مخزن و
شوند:دسته تقسیم میسطح زمین به دونظر موقعیت نسبت به مخازن از

شود.نیمه مدفون ساخته میمخزن زمینی که در روي زمین به صورت مدفون یا
گیرد.ا هوایی که در روي پایه قرار مییدار مخزن پایه

شوند:دسته تقسیم میکنندگان به طور کلی به دونظر موقعیت نسبت به سطح منطقه مصرفمخازن توزیع از
شود.سطح زمین مستقر میمعمولا درکنندگان ندارد وسطح منطقه مصرفطحی که اختلاف ارتفاع چندانی بامخزن س
تپه یادار یا هوایی) وا فلزي (به صورت مخزن پایهیهاي بتنی کنندگان توسط پایهسطح منطقه مصرفمخزن مرتفع که بالاتر از

.) تامین می شوداطراف شهر (به صورت مخرن زمینیهاي داخل وماهور

1 Screw
2 error
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

،برداريریزي بهرهاز لحاظ برنامهشوند.مخازن مکعب مستطیلی تقسیم میاي ومخازن استوانهدستهمخازن از لحاظ شکل هندسی معمولا به دو
درکنار هم ومتر مکعبی 3000مخزن متر مکعبی دو6000شوند. به عنوان مثال به جاي ساخت یک مخزن مخازن به صورت دوقلو ساخته می

شود.از قطرش بیشتر باشد لوله قائم نامیده می،آنيمخزنی که ارتفاع بلندسازند. مییا چسبیده به یکدیگر 
برداشت آب توسط یک شرایطی که تغذیه ودریا یک لوله مشترك صورت پذیرد.لوله مجزا ون ممکن است با دوزبرداشت آب از هر مختغذیه و

نامند. ن را شناور روي سیستم میمخز، لوله انجام گیرد
شود. بنابراین هر شبکه ثقلی باید مجهز به مخازن آب را با نیروي ثقلی از مخازن توزیع دریافت کند شبکه ثقلی نامیده می،وقتی که شبکه توزیع

مجهز به مخزن مرتفع نیست از پمپ استفاده اي که براي برقراري جریان آب در شبکهع باشد تا آب بتواند به طور ثقلی در شبکه جریان یابد.فمرت
-شبکه ثقلی،تواما استفاده شودپمپاژآن از مخزن مرتفع واي که براي جریان آب درنامند. شبکهاین نوع شبکه را شبکه پمپاژ شده میشود ومی

.شودمینامیدهپمپاژشده
شوند که این اهداف عبارتند از:میاجراطراحی و،هاي توزیعشبکهمخازن توزیع براي اهداف مختلفی در

سازي آب به منظور ذخیره.1
موجب کاهش نرخ بیمه آتش سوزي آب براي آتش نشانی ایمنی جامعه را افزایش داده ويذخیره آتش نشانی، دسترسی فوري به مقدار زیاد- الف
شود.می
درصورتی که ها تقریبا ثابت است.لذا دبی خروجی آنوشوندبرداري میخانه معمولا یکنواخت بهرهتصفیهها وپمپسازي:ذخیره متعادل-ب

مواقع کم بودن مصرف در شبکه مازاد آب را ذخیره وسازي درذخیره متعادل، اي قرار داردهاي توزیع تحت تاثیر نوسانات لحظهمصرف در شبکه
کند.مازاد نیاز را تامین می،مواقع زیاد بودن مصرفدر
کند.مواقع قطع انتقال آب از منبع تضمین میذخیره کافی آب در سیستم تامین آب شبکه را درضطراري:ذخیره ا-ج

به منظور تامین فشار .2
هاي مصرف هاي فشار ناشی از نوساننقاط پرمصرف، منجر به کاهش نوسانسازي فشار در سیستم توزیع استقرار مخازن مرتفع درمتعادل- الف
شود.می
هاي پمپاژ یا خطوط اصلی به اصلاح فشار شبکه در آن مناطق نقاط دور از ایستگاهفشار در نقاط دوردست: استقرار مخازن توزیع درافزایش -ب

هاي تقویتی نیز انجام داد.توان با پمپشود. چنین اصلاحی را میمنجر می
ها وانتخاب پمپوشودتر شدن پمپاژ میبه یکنواختپاژ منجرهاي پمسازي هد روي پمپ: استقرار مخزن مرتفع نزدیک به ایستگاهمتعادل-ج

سازد.ها را در بالاترین کارایی میسر میبرداري از آنبهره

مخزن دیافراگمی
برقرار جریان سیالبایست تداوم تراکم از آنجا که در خطوط پمپاژ همواره میآب سیالی است با درصد تراکم نزدیک به صفر و بطور عملی غیرقابل

ی قابلیت باشد تا عمل ازدیاد فشار و انتقال توسط پمپ انجام گیرد و با توجه به غیرقابل تراکم بودن آب تا بخشی از سیستم پمپاژ بصورت ارتجاع
یاز جذب انرژي بصورت فشار یا کشش را دارا باشد. مخازن دیافراگمی این قابلیت را دارند که آب را تحت فشار معینی ذخیره نموده و در صورت ن

اثر پدیده هاي بزرگ دردهد که وجود مخزن دیافراگمی در جلوگیري از بوجود آمدن تنشدوباره آن را به سیستم باز گردانند. تحقیقات نشان می
شود حجم مخزن دیافراگمی را ها سعی میکند. از طرف دیگر براي جلوگیري از ازدیاد روشن و خاموش شدن پمپآب نقش بازي میضربه قوچ

مورد نیاز براي نگهداري فشار انتخاب نمایند تا مصارف کوچک از محل ذخیره مخزن تامین گردد و سپس در صورت نیاز به قدري بزرگتر از حداقل 
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

توان به پمپ ژاکی نیز مقادیر بیشتر آب مورد نیاز تامین شده و ضمناً آب تخلیه شده از مخزن نیز دوباره جایگزین شود. هر چند این وظیفه را می
شود که باعث جلوگیري از روشن رف کوچک را پاسخگو باشد اما به دلایلی ترکیبی از پمپ ژاکی و مخزن دیافراگمی توصیه میمحول نمود تا مصا

شود حجم مخازن دیافراگمی هایی که از کنترلر براي کنترل کارکرد آن استفاده میهاي اصلی گردد. در بوسترپمپهاي مکرر پمپشدنو خاموش
تواند بخشی از عملکرد مخزن دیافراگمی را پوشش دهد. این ریزي صحیح میم محاسبه شده خواهد بود زیرا کنترلر با برنامهمورد نیاز کمتر از حج

- گردد و فقط در بوسترپمپ هاي دور ثابت مورد استفاده قرار میمنبع به واسطه لوله یا اتصال قابل انعطاف به کلکتور دهش بوسترپمپ متصل می

گیرد.

طریقه عملکرد مخزن دیافراگمی-5شکل 

ها متصل به مخزن دیافراگمی هستند. م همه بوستر پمپودر مجتمع پالادی
برابر حجم مورد نیاز طراحی شده است که شامل:1.5علاوه براین در این مجتمع حجم مخازن تا 

مخازن ذخیره آب:
باشد.ها میساختمان از جمله واحدها و رستورانهاي مختلف سازي آب شرب براي قسمتمخازن آب شرب: جهت ذخیره
ها کشیده شده در هاي بهداشتی، استخر و... از آب شرب جداست. این آب از چاهها، سرویسمخازن آب خام: آب مصرفی در فلاش تانک

گردد.مخازن آب خام ذخیره می
شود.مخزن آب آتش نشانی: آب آتش نشانی نیز از آب خام تامین می

کننده فشار: تامینمخازن 
ها از این شدن آب شهري و یا خرابی پمپها: در مواقع اضطراري براي مثال در صورت قطعشده بر روي پشت باممخازن ثقلی نصب

شود.مخازن استفاده می
کنند.ها که در صورت کاهش فشار ناشی از مصارف کم در طبقات فشار را متعادل میمخازن دیافراگمی متصل به بوسترپمپ

نشانی با ظرفیت سازي آب شرب، یک مخزن آتشبراي ذخیره200باشد. دو مخزن با ظرفیت حدود مخزن می10در کل ساختمان مجهز به 
(براي مواقع اضطراري که بر روي پشت 100، دو مخزن ثقلی با ظرفیت حدود 300، دو مخزن آب خام با ظرفیت حدود 40حدود 

براي آب مورد نیاز در سیستم تهویه مطبوع ساختمان وجود دارد.20اند) و در نهایت سه مخزن آب خام با ظرفیت حدودل شدهها متصبام

تعداد و ظرفیت مخازن استفاده شده-8جدول 
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

)ظرفیت تعدادمخزن )
2300مخزن آب خام

2200مخزن آب شرب

2100مخزن ثقلی

140مخزن آتش نشانی

320مخزن آب خام تهویه مطبوع

انواع شیر
کنند. که با نیروي انسان کار می1) شیرهاي دستی1
کنند. که با نیروي هوا، مایعات و گازهاي کنترل شونده کار می2) شیرهاي کنترلی2
کنند.که با نیروي برق کار می3) شیرهاي خودکار3

پردازیم:میپالادیومدر این قسمت به معرفی شیرهاي استفاده شده در مجتمع 

شیر سولنوئیدي
جریان سیال را کنترل کنند. در بیشتر انواع شیر برقی که در صنایع کاربرد دارد با تحریک ،در دو حالت قطع و وصل4شیر برقی یا سولنوئید ولو

عبوري سیال گازي یا مایع را کنترل نمود. در نتوان جریاو حرکت اسپول به سمت بالا میدکنر میولت کا24یا 12که معمولاً با یک سولنوئید
هاي مختلف و از جنسهايیا شیرهاي برقی به انواع مختلفی نظیر شیرهاي دیافراگمی، شیر سوزنی با کاربرد تحمل فشارديسولنوئشیرهاي عمل 

.شود استفاده کرداي که با برق فعال میتوان از فنر، نیروي گرانش یا پیچهیر میبراي بستن این نوع ش. گرددمختلف تقسیم می

برش شیر سولنوئیدي-7شیر سولنوئیدي                                         شکل - 6شکل

نشانی به آن اشاره شده است.شوند که در بخش آتشنشانی استفاده میسیستم آتشم در وشیرهاي سولنوئیدي در مجتمع پالادی

1 Manual valves
2 Control valves
3 Electric motor operated valves
4 Solenoid valve
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م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

شیر یک طرفه
تواند وارد شود و زمانی که در یک مسیر قرار دارد جریان آید سیال فقط از یک طرف آن میطور که از اسم آن برمیهمان1در شیر یک طرفه

سیال از طریق مخالف آن غیرممکن است. طرح داخلی یک نمونه شیر یک طرفه در شکل مشخص است.
گیرند تا از برگشت آب به داخل پمپ و آسیب پمپ در مسیر جریان قرار میم، شیرهاي یک طرفه در موتورخانه بلافاصله بعد از ودر مجتمع پالادی

رساندن به آن جلوگیري کنند. 
نمایش عملکرد شیر یک طرفه-8شکل

شیر توپی
اي است که حول یک محور عمودي نسبت به جهت جریان کرهاست که عضو مسدودکننده جریان به صورت کره و یا نیمشیر صنعتی2شیر توپی

-onبندي شیرآلات قطع و وصل جریان (هنماید. این نوع شیر در دستسیال دوران می off .قرار داشته و در حالت نیم باز دچار آسیب خواهند شد (
اي خواهد داشت وظیفه باز و بسته کردن شیر را بر درجه90کره)، که بوسیله ساقه شیر حرکت عضو مسدودکننده کانال جریان (کره یا گاهاً نیم

گویند. در روي توپک سوراخی تعبیه گردیده است نیز میQuick Openingو quarter-turn actionاي عهده دارد. به همین دلیل به آنها شیره
که در حالت باز در مسیر کانال جریان قرار خواهد گرفت.

یتوپریشکیازیمقطعبرش-9شکل 

شوند.م شیرهاي توپی در ورودي واحدها استفاده میودر مجتمع پالادی

1 Check valve
2 Ball valve
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اي اهرمیشیر پروانه-11شکل 

ايشیر پروانه
اي یا مستطیلی که امکان چرخش حول محور خود را دارد، جهت صنعتی است که در آن از یک دیسک دایرهشیرهاياي از گونه1ايپروانهشیر 

درجه چرخش دستگیره، مجرابند 90باشند چون شود. این شیرها داراي عملکرد آسان و سریع میاستفاده میسیالیان کنترل یا انسداد مسیر جر
گیرد، حداکثر مقدار سیال موازي جریان قرار میايشیر پروانهند آور دهد. هنگامی که برا از حالت کاملاً بسته به حالت کاملاً باز تغییر وضعیت می

اي، باشد. از مزایاي شیر پروانهو هیدرولیک میاي بزرگتر داراي عملگرهایی مختلفی بصورت دستی، پنوماتیک کند. شیرهاي پروانهاز شیر عبور می
باشد. از سبکی وزن، ارزانی قیمت، نداشتن قطعات لغزنده و کشویی، قابلیت کنترل، ساخت صفحه دیسک از موارد مختلف فلزي و غیرفلزي می

گیري از خوردگی اشاره کرد. اي براي به دام انداختن سیال و در نتیجه جلوتوان به نداشتن محفظهدیگر مزایاي این شیرها می
بهشیرهانمونهاینازبزرگسایزهايدر	باشند.داراي عملگرهاي مختلفی بصورت قطع و وصل سریع و تدریجی می2اي گیربکسیشیرهاي پروانه

گیرد.میاستفاده قرارمورد3دوغابهايجریانفشارهاي کم ودرمایعوروي خطوط انتقال گازاي گیربکسی برشیر پروانه.گرددمیاستفادهوفور
، هاي آبرسانیپروژه، کارخانجات مختلف صنعتی، هاي پتروشیمیمجتمع، هاپالایشگاهبه تواناي گیربکسی میجمله کاربردهاي شیر پروانهاز

- اي که در شیر بوجود میفشارهاي دو طرفهاند تا در برابر اختلافطراحی شده4اي ویفريشیرهاي پروانهاشاره کرد.تاسیسات دریاییو هانیروگاه

آیند به نوعی مانع از حرکت دو طرفه سیال شوند. 

شود.استفاده میدار اي ویفري گیربکسم در موتورخانه از شیرهاي پروانهودر مجتمع پالادی

شیر سوزنی
کند. این را کنترل میسیالکند، جریان طراحی شده بر روي آن حرکت میهايرزوهبوسیله یک قطعه سوزنی شکل که به کمک 5شیر سوزنی

گردند که قرار است کار کنترل دبی جریان انجام پذیرد. دسته از شیرها عمدتا در مسیرهایی نصب می

1 Butterfly valve2 Butterfly valve with gear box3 Slurry4 Wafer-Style butterfly valve5 Needle valve

اي گیربکسیشیر پروانه-10شکل 
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برش شیر سوزنی-12شکل 

شیر فشارشکن
در آن وجود دارد به فشارهایی که نیاز به کنترل یا محدودکردن است که در سیستمشیرهاي صنعتیاي از گونه1اطمینانشیر فشارشکن یا شیر 

فشار در ورودي و تغییرات دبی وماندبه صورت اتوماتیک کاهش یافته وثابت میپیچ فشار، فشار خروجیبا تنظیم رود. به این صورت که کار می
شود تا انشعاب از لوله اصلی آب شهر نصب میها بعد از به طور معمول نزدیک کنتور آب ساختمانشیر تاثیري در فشار خروجی شیر ندارد.

.فشارهاي زیاد و تغییرات فشار آب شهر را تقلیل دهد

برش شیر فشار شکن- 14سیستم داخلی شیر فشار                                          شکل -13شکل 

فشارشکن در طبقات پایین براي کاهش فشار آب مخازن ثقلی استفاده می شود.م از دو شیر ودر مجتمع پالادی

1 Relief valve

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


م)وهاي بلند (مجتمع پالادیآبرسانی به ساختمان

نشانیسیستم آتش

انواع سیستم آبرسانی آتش نشانی

نشانی و یا قرقره کشی جعبه آتشنشانی، منبع آب مورد نیاز جهت استفاده در سیستم لولهسیستم خشک: در این نوع سیستم جعبه آتش.1
کشی آب شهري ساختمان ارتباطی ندارد. بنابراین در نشانی از منابع آب ساختمان و یا محل مورد استفاده جداست و به سیستم لولهآتش

ز به همین علت باشد. وجه تسمیه این سیستم نینشانی و قرقره آن، آب وجود نداشته و خشک میها و جعبه آتشحالت عادي داخل لوله
نشانی آب مورد نیاز از طریق لوله ورودي که معمولاً در جلوي درب ساختمان و یا محل مورد نظر در است. در سیستم خشک جعبه آتش

نشانی به این ورودي متصل شده و هاي آتشگردد. در هنگام ضرورت تانکرها و یا پمپاي نصب شده است تامین مییک محفظه شیشه
نمایند و بدین صورت آب در هر طبقه در لحظه ضرورت قابل استفاده خواهد نشانی پمپاژ میز را به درون سیستم جعبه آتشآب مورد نیا

نشانی پیشرو در هر هاي آتشدهند که جعبهکشی این سیستم اختصاص مینشانی را به لولهبود. بطور استاندارد ورودي بالاي جعبه آتش
آن در هر شرایطی میسر شده است تا نصب بینیها پیش، این وروديعدد سوراخ)4(م در پایین جعبه دو طرف جعبه هم در بالا و ه

اند. بینی شدهپیشی مترسانت12و 9ها براي دو سایز ست این ورودياگردد. لازم بذکر
کشی آب هکشی این سیستم به لولگردد. لولهنشانی آب مورد نیاز از آب شهري تامین میسیستم تر: در این نوع سیستم جعبه آتش.2

نشانی بطوریکه هرگاه شیر ورودي جعبه آتش.تم آب وجود داشته باشدسهمیشه در این سیدهد شهري ساختمان متصل بوده و اجازه می
گردد تنها در هنگام استفاده ضروري شیر ورودي آب باز شود) و نازل سر لوله باز نشانی با قرقره برزنتی توصیه میهاي آتش(در جعبه

باشد. بطور استاندارد ورودي پایینی د همیشگی آب در سیستم مییابد. وجه تسمیه این سیستم نیز به علت وجوشود آب جریان می
نشانی پیشرو در هر دو طرف جعبه هم در بالا و هم هاي آتشدهند که جعبهکشی این سیستم اختصاص مینشانی را به لولهجعبه آتش

ها ست این وروديابینی شده است تا نصب آن در هر شرایطی میسر گردد. لازم بذکرها پیش، این وروديعدد سوراخ)4(در پایین جعبه 
اند.بینی شدهپیشی مترسانت12و 9براي دو سایز 

ترکیب دو سیستم تر و سیستم مرکب (تر و خشک): در این نوع سیستم، با توجه به شرایط ساختمان نظیر مساحت، ارتفاع آن و غیره از .3
هاي کوچک در نظر گرفته شده است.آتشيفاتاستفاده ساکنین جهت اهاي تر براي هاي لولهگردد. سیستمخشک همزمان استفاده می

نشانی وجود داشته هاي بلند باید یک پمپ خودکار براي رساندن آب (از لوله شهر، تانک ذخیره یا منبع) به جعبه آتشدر ساختمان
.باشد

نشانی شود و در مخزن آب آتشنشانی از آب چاه تامین میم سیستم مرکب است. آب سیستم آتشونشانی مجتمع پالادیسیستم آتش.4
شود. در سیستم تر داخل نازل نصب شده روي سقف که مسئولیت اطفاي حریق را به عهده دارد، حبابی وجود دارد که به ذخیره می

تا c˚68هاي مختلف با توجه به دماي نهایی دلخواه (معمولا بین کننده در رنگبه هدف مصرفدماي محیط حساس است و با توجه 
c˚78درجه سانتیگراد مطابق جدول زیر استفاده شده 68از حباب قرمز رنگ با حساسیت دماي پالادیومشود. در مجتمع ) ساخته می

است.
هادماي تخریب حباب حساس سرآبپاش-9جدول 
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ریزد. با برقرار شدن جریان، افت فشار ایجاد شده توسط ترکند و آب پشت سر آنها بر روي آتش میها میرسیدن به این دما این حبابدر صورت 
بندي شود. این سیستم زمانشود. آب مورد نیاز پمپ میسنسورهاي موجود روي کلکتورها تشخیص داده شده و سبب روشن شدن بوستر پمپ می

زمانی که شیر به صورت دستی بسته نشود جریان آب ادامه خواهد داشت. خاصی ندارد و تا
آید. به دلیل وجود مراکز تجاري در مجتمع از مقیاس بسیار پرخطر در فاصله قرار گرفتن نازل ها بر روي سقف نیز به کمک جداول زیر بدست می

د.باشطراحی استفاده شده است که البته وابسته به سلیقه فردي طراح می
هاحداکثر فاصله بین آبپاش-10جدول

حداکثر سطح تحت پوشش هر سرآبپاش-11جدول

ها روي سقفآرایش قرار گرفتن سرآبپاش-15شکل 
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فاضلاب

تعریف فاضلاب
فاضلاب ترکیبی از آب و مواد نامند. هاي زائد را فاضلاب میهاي انسانی را که باید دفع شوند یا به عبارتی دیگر، آبهاي آلوده ناشی از فعالیتآب

درصد آن مواد دیگر است.0.1دهد و فقط درصد وزن آن را تشکیل می99.9جامد است. آب موجود در فاضلاب در حدود 
. شوندمواد جامد فاضلاب از نظر فیزیکی شامل مواد معلق و مواد محلول است و از نظر شیمیایی به دو دسته مواد آلی و مواد معدنی تقسیم می

ها نیز هست.ها و باکتريها، ویروسبینی (میکروبعلاوه بر مواد خارجی آلی و معدنی، فاضلاب داراي موجودات ذره

انواع فاضلاب
شود که به آن شویی و دیگر وسایل بهداشتی، فاضلاب تولید میشوئی، توالت، ماشین لباسپس از استفاده از حمام، دستفاضلاب خانگی:
ها، شوییها) و فاضلاب سبک (شامل فاضلاب دستگویند. فاضلاب خانگی به دو دسته فاضلاب سنگین (شامل فاضلاب توالتفاضلاب خانگی می

شوند.ها و امثال این وسایل) تقسیم میها، زیردوشیشوییظرف
شود که ممکن ها ایجاد میاین فاضلابها)، با توجه به نوع فعالیت در مراکز صنعتی و بهداشتی (مانند فاضلاب بیمارستانفاضلاب صنعتی:

ها و مواد دیگر با رنگ، درجه حرارت، بو و درجه اسیدي متفاوت باشند.ها، قارچاست شامل انواع مواد شیمیایی، باکتري
یز از مواد دهند. این نوع فاضلاب نهاي سطحی را تشکیل میها و شستشوي معابر عمومی، فاضلابهاي حاصل از بارندگیآبفاضلاب سطحی:

-هاي سطحی را مواد غذایی، شن، ماسه، ذرات گیاهی، مواد نفتی و ... تشکیل میاند و بیشترین قسمت مواد جامد فاضلابجامد و آب تشکیل شده

دهند.

موروش دفع فاضلاب در مجتمع پالادی
فاضلاب سنگین به اگوي شهري (سیستم دفع فاضلاب شهري) متصل است. در خروجی ساختمان به کمک شیر سه راهی پالادیومدر مجتمع 

شود. اما در صورت پر شدن موقت اگوي گردد. در حالت عادي این فاضلاب همانطور که گفته شد به اگوي شهري وارد میمسیر فاضلاب تعیین می
کنیم.ر سه راه مسیر را عوض کرده و این فاضلاب را به سمت چاه جذبی هدایت میشهري (که امري طبیعی است) به کمک شی

،. بدین صورت که در مناطقی که سطح آب زیرزمین پایین بودهشوندحفر میبر اساس سطح آب زیرزمینی و یا نفوذپذیري زمین هاي جذبی چاه
.گرددمیها استفادهاین چاهحفرازفاضلابجذببراي

باشد. چربی موجود در فاضلاب (به خصوص ناشی از فاضلاب گیري فاضلاب میهاي جالب استفاده شده در این مجتمع چربیاز روشاما یکی
هایی شود تا به مرور زمان ضریب جذب چاه کاهش پیدا کند و صرفا چاه پر شود. در نتیجه فاضلاب ابتدا به سمت مخزنها) موجب میرستوران

شوند. چربی گرفته شده هر چند وقت یک بار باید تخلیه شود.ها فرستاده میشود و پس از آن به چاهگیري انجام میل چربیشود. عمفرستاده می
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